Datordomasana 2.0

Datordomasana (DT) ir kluvusi par datorzinatnu izglitibas starakmeni. Mati Tedre un vina komanda
nesen ieviesa CT2.0l"], lai palidzétu studentiem atskirt tradicionalas uz noteikumiem balstitas
problému risinaSanas pieejas (CT1.0) no datu vaditajam pieejam (CT2.0), ko izmanto maksliga
intelekta sistémas. Ta ka sistémas arvien vairak ir ieklauti gan uz noteikumiem balstiti, gan uz
datiem balstiti elementi, ir svarigi, lai studenti izprastu atSkiribas un spétu stradat ar abam
paradigmam.

‘= Summary >

Galvenie jedzieni

Problemu risinasana

e CT1.0 problému risinaSana izmanto uz noteikumiem balstitas pieejas, pieméram, tas, kas
tiek izmantotas Scratch un Python.

o CT2.0 piedava pareju uz uz datiem balstitu pieeju problému risinasana.

» Modela novertéSana, datu kvalitate un neobjektivitate k|Ust svariga CT2.0, jo kltdaini dati
var izraisit negodigus rezultatus.

Pareiziba

» CT1.0 parasti maca pareizibu ka binaru sistému, kur programmas generé vai negeneré
pareizus rezultatus.

« CT2.0 méra pareizibu péc pakapes, kur ML modeli generé prognozes un ticamibas
Tmenus.

Atklidosana

CT1.0 versija atklGdoSana ir strukturéta un caurredzama. Kltidas tiek novérstas, soli pa
solim izsekojot programmas izpildi.

CT2.0 versija ML modeli ir necaurredzamas melnas kastes. Problémas tiek atklatas,
analizéjot ievades un izvades datus.

Lai to izdarttu, ir jamaina atk|idoSanas domasanas veids, koncentréjoties uz apmacibas
datu uzlaboSanu, parametru reguléSanu un testéSanu ar dazadu datu klastu.
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Attéls balstits uz Tedre, M., Denning, P. un Toivonen, T. (2021. gada novembris) originalo salidzinajumu. CT 2.0.

Problemu risinasana

CT ir sistema problému risinaSanas izpratnei, izmantojot aprékinus. Tradicionala CT1.0 versija radas
no agrinajam skaitloSanas koncepcijam, izmantojot uz noteikumiem balstitu pieeju, kur
datorprogrammas izpilda precizas instrukcijas: ar precizi definétu ievadi instrukcijas tiek izpilditas
soli pa solim, lai iegutu paredzamu rezultatu. Macot ar CT1.0, studenti iemacas sadalit uzdevumu
apakSuzdevumos un uzrakstit skaidras instrukcijas katram solim, pirms Sis instrukcijas tiek ieviestas
tados rikos ka Scratch un tadas valodas ka Python. Turpretl problému risinasana CT2.0 versija
pariet uz datu vaditu pieeju’. Ta vieta, lai rakstitu skaidrus noradijumus, audzékni macas vakt, tirit,
markét un kartot lielus attiecigo datu apjomus. P&c tam studenti izmanto Sos datus, lai apmacitu
masinmaciSanas (ML) sistémas, lai identificétu modelus un izveidotu modelus, kas generé
prognozes un risina problémas. Pieméram, CT1.0 vidé skoléni varétu izveidot riku, kas klasifice
kakus, izmantojot “Ja...Tad” noteikumus par tsam un smailam ausim. Tomér CT2.0 versija vini
izmantotu daudzus kaku attélus, lai apmacitu modeli ar pietiekamu precizitati. Ta ka dati ir 1
procesa centralais elements, datu kvalitate, novértéSana un neobjektivitate klUst par kritiski
svarigiem jédzieniem: kladaini vai neobjektivi datu kopumi var novest pie neuzticamiem vai
netaisnigiem rezultatiem. Masdienu lietojumprogrammas apvieno gan uz noteikumiem balstitas, gan
uz datiem balstitas pieejas — sakot ar maksliga intelekta generétu tekstu un attéliem un beidzot ar
sejas atpaziSanas programmatdru un socialo mediju ieteikumiem. Izpratne gan par CT1.0, gan
CT2.0 dod studentiem iespé&ju ne tikai efektivi stradat ar Siem rikiem, bet art bat aktiviem
dalibniekiem un raditajiem, nevis pasiviem patérétajiem masu arvien vairak uz datiem balstitajas

sabiedribas!?..

Pareizibas izpratne
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Pareiziba ir svarigs jeédziens skaitloSana un nosaka, vai programma darbojas, ka paredzéts. CT1.0
vidé més bieZzi macam studentiem, ka pareiziba nozimé, ka programma ir vai nu pareiza, vai
nepareiza. ST pieeja uzsver precizitati, kur instrukcijam jabat sintaktiski pareizam, logiski uzrakstitam
un tam jarada paredzétais rezultats. CT1.0 raksturotas uz noteikumiem balstitas programmas
pienem augstu caurspidiguma limeni: katra instrukcija ir skaidri uzrakstita un to var izsekot, kludas
var precizi noteikt, un labojumus var parbaudtt un ieviest. CT2.0 versija pareiziba vairs nav fikséta
“pareizi” vai “nepareizi’. Daudzu masinmacidanas mode]|u rezultati ir uz varbatibu balstitas

prognozes ar dazadu ticamibas limenil'-"]. Piem&ram, maginmacisanas modelis varétu klasificat
kaka attélu ar 95 % ticamibas pakapi. Pat labi apmaciti masinmaciSanas modeli, neskatoties uz to,
ka tie ir apmaciti darbam ar lielu datu apjomu, var radit kltudas, 1paSi ar jauniem ievades datiem.
Pieméram, kaka attéls varétu tikt nepareizi klasificéts ka suns ar 60% ticamibas raditaju. lzstradataji,
projektéjot un veidojot masinmaciSanas modelus, nosaka pienemamos pareizibas limenus. Tas
prasa izstradatajiem rapigi pielagot apmacibas procesu un noteikt atbilstoSus ticamibas sliekSnus,
lai noteiktu, vai prognoze ir pienemama konkréta konteksta. Pedagogiem ST izpratnes maina par
pareizibu liek palidzét jaunieSiem attistit kritiskas domasanas prasmes, izmantojot uz datiem
balstitus rikus un maksliga intelekta sistémas. Més varétu mudinat studentus uzdot dzilakus
jautajumus: “Cik ticama ir 8T prognoze, nemot véra jaunus datus?” vai “Kadas neobjektivitates varétu
bt apmacibas datos?” Formuléjot pareizibu vai piemérotibu CT2.0 ka nepartrauktu novértéSanas
procesu un nepartraukti pilnveidojot modelus, lai uzlabotu to uzticamibu realas pasaules
lietojumprogrammas, nevis ka fiksétu rezultatu, més sagatavojam studentus ne tikai maksliga
intelekta riku lietoSanai, bet arT sistémas ierobezojumu un sistémas izvades radito iesp&jamo
kaitéjumu atpaziSanai.

AtklidosSana

Atklido$ana ir vél viena prakse, kas CT1.0 un CT2.0 versijas izpauzas dazadas formas. Pieméram,
ja uz noteikumiem balstita programma, kas ieviesta vai nu Scratch, vai Python valoda, nedarbojas,

ka paredzeéts, studenti var paradit mainigo vértibas, iestatit partraukuma punktus vai izsekot kodam
pa rindam, lai atrastu, kur kaut kas nogaja greizi. Ta ka Sadas programmas ir augsts caurredziguma
[Tmenis, més varam izmantot sistematiskas un strukturétas atklidoSanas prakses. Tomér ML modeli

bieZi tiek uzskatti par melnajam kastém!®l, un &1 necaurredzamiba apgritina atk|Gdo$anu CT2.0. ML
modeli ir sarezgtti, savstarpéji savienoti tikli ar miljardiem parametru, kas nosaka rezultatus un
prognozes veidos, kurus nav iespéjams izsekot soli pa solim. Ja attélu klasifikators nepareizi apzime
kaka attélu ka suni, apguvéji nevar vienkarsi atrast koda rindinu, kas izraisa k|udu, jo tadas nav. Ta
vieta atk|udoSana CT2.0 ietver apmacibas datu kvalitates parbaudi un uzlabo$anu, mainigo un
parametru reguléSanu, ka ari testéSanu ar dazadiem ievades datiem, lai identificétu kludu modelus
(pieméram, kaki ar smailam ausim, visticamak, tiks nepareizi klasificéti ka suni). Tagad, lai veiktu
atkludoSanu, skolotajiem ir japariet no klidu atrasanas un k|Gdu laboSanas, lai koncentrétos uz to,
ka izmainas datos un parametros var ietekmét visparéjo veiktspéju.

Kapéec CT2.0 ir svarigs

Bez CT2.0 misdienu studenti paliks pasivi patérétaji, nevis informéti daltbnieki pasaulé, ko arvien
vairak veido uz datiem balstitas maksliga intelekta tehnologijas. CT2.0 integréSana ar tradicionalo
skaitloSanas domasanu sniedz studentiem precizu izpratni par skaitloSanas sistémam, tostarp par
to, ka problému risinaSana, pareiziba un atkludoSana atSkiras datu vaditas sistémas. Tas dos
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studentiem iespéju kritiski izvertét masinmacidanas modelus, izprast, ka dati tiek izmantoti mode|u
apmacibai, identificét iesp&jamas neobjektivitates un pat izveidot savus masinmacisanas projektus.
CT2.0 ievieSana padara skaitloSanu realistiskaku un atbilstoSaku realajai pasaulei, piedavajot
studentiem celus arpus tradicionalas programmeésanas un uz nakotnes karjeru, kura maksliga
intelekta pratiba ir izSkiroSa.

Atsauces
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