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PIILEVA

ILMANLAATUA

TERVEYSRISKI

PAASTOT HEIKENTAVAT KAUPUNKIEN

Haitalliset paastot heikentavat kaupunkien ilmanlaatua. Liikenteen paastoihin kiinnitetaan
aiheellisesti paljon huomiota!, mutta bensiinikayttéisten kevyiden rakennuskoneiden ja

tyokalujen aiheuttamat paastot jaavat usein taka-alalle.

108 MILJOONAA
TONNIA KASVIHUONE-
KAASUPAASTOJA

AIHEUTUU EU:SSA VUOSITTAIN TYOKONEISTA, JOITA KAYTETAAN

TIELIKENTEEN ULKOPUOLELLA.3

Kaupungeissa ja taajamissa tehdaan rakennustéita paivittain.
Tyomailla kaytettavat koneet ja tydkalut voivat yhdessé vaikuttaa
merkittavasti ymparistdon ja inmisten terveyteen.

Transport & Environmentin raportin mukaan tielikenteen
ulkopuolella kaytettavista liikkuvista tydkoneista ja muusta
kalustosta aiheutuu EU:ssa vuosittain noin 108 miljoonaa tonnia
kasvinuonekaasupaastsja.s

Kasvihuonekaasupaastojen liséksi tydkoneiden
pakokaasut sisaltéavat terveydelle haitallisia iimansaasteita.

Bensiinikayttoisten rakennuskoneiden on arvioitu tuottavan
huomattavia maarié pienhiukkasia (PM2,5) ja typpidioksidia
(NO,).* Naille altistuminen voi aiheuttaa terveyshaittoja.
Pienhiukkasille altistuminen on yhdistetty myéds keuhkosyopaan.

Erityisen alttiita ovat koneiden kayttgjat, jotka tydskentelevat
paastolahteen lahella. Paivittéinen altistuminen

haitallisille pakokaasuille voi lisata sairastumisen riskig, ja
terveysvaikutukset voivat jatkua tyduran paattymisen jalkeenkin.

KAYTONAIKAISIA
PAASTOJUA L
VOIDAAN VAHENTAA
MERKITTAVASTI

Akkukayttoisiin tydkaluihin siirtyminen voi vahentaa kaytén
aikana syntyvia paastdja. Raportissa kaytetyn laskelman
mukaan MX FUEL™ -laikkaleikkurin kayttd voi vahentaa
hiilidioksidipaastdja yli 332 kg vuodessa vastaavaan
bensiinikéyttdiseen laikkaleikkuriin verrattuna.! MX FUEL™
-murtovasaran laskennallinen paastévahennys on yli 2
433 kg ja MX FUEL™ -valomaston yli 4 061 kg vuodessa
polttomoottorikdyttdisiin vaihtoehtoihin verrattuna.

Hyo6tyajoneuvon hiilidioksidipaastét ovat noin 2 500 kg
vuodessa, kun sillé ajetaan 10 000 km.> MX FUEL™ -valomaston
laskennallinen vuotuinen paastévahennys vastaa siten noin 1,6
hy&tyajoneuvon vuotuisia paastoja. MX FUEL™ -murtovasaralla
vastaava vahennys on noin yhden hy&tyajoneuvon vuotuisten
paastojen suuruinen.

PUHTAAMPI TYOYMPARISTO

POLTTOAINEEN
VARASTOINNIN JA
KASITTELYN
RISKIT

Bensiinikayttdisiin koneisiin liittyy kaytdnaikaisten paastojen
liséksi polttoaineen varastoinnista ja kasittelysta aiheutuvia
ymparisto- ja kustannusriskejd. Kemiallisia tekijoita tydssa
koskeva EU-direktiivi (98/24/EY) velvoittaa tydnantajaa
hallitseraan kasittelyyn liittyvia riskejé ja varautumaan
vaaratilanteisiin. S&antelysta huolimatta tydomailla voi syntya
polttoainevuotoja.®

Pienellakin polttoainevuodolla voi olla merkittavia
seurauksia. Polttoainevuodon aiheuttaja voi joutua
vastaamaan pilaantuneen maaperan puhdistamisesta ja
siita aiheutuvista kustannuksista.'® Jo yhden bensiinilitran
on arvioitu voivan pilata jopa miljoona litraa pohjavetta.®
EU:n pohjavesimuodostumien pinta-alasta noin 23 % on
luokiteltu kemialliselta tilalttaan huonoksi.® Polttoainevuodot
muodostavat siten vakavan ymparistoriskin.

Polttoainevuoto voi edellyttad pilaantuneen maa-aineksen
poistamista ja toimittamista asianmukaiseen kasittelyyn.
Merkittavasta ymparistévahingosta on iimoitettava
toimivaltaiselle viranomaiselle. Vahingosta vastuussa oleva
toiminnanharjoittaja voi joutua vastaamaan korjaustoimien
kustannuksista.'® Kustannuksiin vaikuttavat muun
muassa pilaantumisen laajuus, vaikutukset pohjaveteen ja
puhdistustyon vaativuus.™

Akkukayttoisiin tydkaluinin siirtyminen vahentaa tarvetta
varastoida ja kasitella bensiinia tydmaalla. Samalla vahenevat
bensiinin kasittelyyn ja polttoainekanistereihin liittyvéat
vuotoriskit seké varastoinnista ja kasittelysta aiheutuvat
velvoitteet.
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PAASTOJEN

TERVEYSVAIKUTUKSET

PAKOKAASUILLE ALTISTUMINEN

RAKENNUSTOISSA

Rakennustdissa kaytettavien bensiinikayttdisten tydkalujen

ja koneiden paastojen terveysvaikutuksia ei pida aliarvioida.
Pitkaaikainen altistuminen voi vaurioittaa keuhkoja ja johtaa
kroonisiin hengityselinsairauksiin, joiden vaikutukset voivat jatkua
viela tyduran paattymisen jalkeen.

Bensiinikayttoisia rakennuskoneita kaytetdan myds
sairaaloiden ja koulujen laheisyydessa seka tiiviisti rakennetuilla
kaupunkialueilla, kuten kaupunkien keskustoissa.

Tutkimuksissa on havaittu yhteyksié iimansaasteille altistumisen
ja kognitiivisten toimintojen heikkenemisen valilla."2 Tama

on erityisen huolestuttavaa kehittyvien aivojen kannalta.
Tutkimuksissa on havaittu myos yhteys iimansaasteiden ja
elinajanodotteen lyhenemisen valilla Euroopassa.t?

lImansaasteille altistuminen on yhdistetty my&s kroonisiin
sairauksiin, kuten astmaan ja sydan- ja verisuonitauteihin, seka
muihin vakaviin terveyshaittoihin.

Pakokaasuille altistuminen on merkittdva huolenaihe Euroopan
rakennusalan tydntekijoille. MILWAUKEE®-yhtién vuonna
2024 toteuttama rakennusalan turvallisuustutkimus toi

esiin huolestuttavia tietoja tydoloista ja altistumisesta. Joka
kolmas vastaaja kertoi altistuvansa haitallisille pakokaasuille
3-5 paivana viikossa. Vain noin joka kolmas koki olonsa
tydbmaalla taysin turvalliseksi. Lisaksi yli puolet vastaajista (52
%) kertoi kokeneensa tyduransa aikana jopa viisi vakavaa
vaaratilannetta.™

Tulokset korostavat tyoterveyden ja ty6turvallisuuden
merkitysta rakennusalalla.

Polttomoottorikayttoisille koneille on
vaihtoehtoja, ja ammattilaiset haluavat
muutosta.

2%

tutkimukseen osallistuneista
eurooppalaisista rakennusalan
tyontekijoista haluaa siirtya
akkukayttoisiin tyokaluihin ja koneisiin.®

KAUPUNGIT
NAYTTAVAT SUUNTAA

KONKREETTISIA TOIMIA PAASTOJEN
VAHENTAMISEKSI JA ILMANLAADUN

PARANTAMISEKSI

Useat kaupungit ja alueet ovat ryhtyneet vhentdmaan
bensiinikayttodisten koneiden paastoja. Yhdysvalloissa
Kalifornia on tiukentanut muun muassa lehtipuhaltimissa ja
ruohonleikkureissa kaytettavien pienten bensiinimoottorien
paastdvaatimuksia.'® Saantely voi vauhdittaa alan siirtymista
akkukayttoisiin vaihtoehtoihin.

Myds yli sata yhdysvaltalaista kuntaa on ottanut k&aytt6on
bensiinikayttdisia lehtipuhaltimia koskevia kieltoja tai
rajoituksia.'” Taustalla ovat muun muassa lehtipuhaltimien
aiheuttamat melu- ja ilmanlaatuhaitat asuinalueilla. Toimet
voivat edistaa hiljaisempien vaihtoehtojen kayttddnottoa ja
vahentaa kaytdnaikaisia pakokaasupaastoja. Pohjoismaissa
Oslo on puolestaan edistanyt pakokaasupaastoja
tuottamattomien tydkoneiden kayttéa kaupungin omilla
rakennustydmailla.?0?"

Nama toimet osoittavat, etta bensiinikayttdisten
rakennuskoneiden paastdjen vahentaminen nahdaan yha
tarkedmpana osana terveellisemman kaupunkiympariston
kehittamista.

100

YHDYSVALTALAISTA KUNTAA

ON OTTANUT KAYTTOON
BENSIINIKAYTTOISIA LEHTIPUHALTIMIA
KOSKEVIA KIELTOJA TAI RAJOITUKSIA'
<3
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TOIMIALA AMMATTILAISTEN
UUDISTUU

NAKEMYKSET

SIIRTYMINEN AKKUKAYTTOISIIN
TYOKALUIHIN

SIIRTYMINEN AKKUKAYTTOISIIN RATKAISUIHIN

RAKENNUSKONEIDEN JA TYOKALUJEN KEHITYKSESSA HUOMIOIDAAN YHA ENEMMAN

YMPARISTO- JA TERVEYSVAIKUTUKSET. MILWAUKEE® on selvittanyt laajassa tutkimuksessa rakennusalan ammattilaisten nakemyksia siirtymisesta akkukayttdisiin
tyokaluihin ja koneisiin. Tutkimus toteutettiin Euroopassa, Lahi-idassé ja Afrikassa.?!

Valmistajat ovat alkaneet siirtyd bensiinikayttdisista Kun tietoisuus bensiinikayttdisten tydkalujen ymparisto-
koneista ja tydkaluista akkuk&yttoisiin vaihtoehtoihin. ja terveysvaikutuksista lisdéntyy, myos akkukayttoisten
Tama merkitsee huomattavaa muutosta myds alan vaihtoehtojen kysyntd kasvaa ammattikaytossa.
vakiintuneille toimijoille. Kehitysté ohjaavat seka tiukentuva

saantely etta kayttajien muuttuvat tarpeet ja odotukset.

p 7 8%

. o UUSI AKKUTEKNOLOGIA

Q
A MILWAUKEE® MX FUEL™ -TEKNOLOGIA
Al
H
; ‘ MILWAUKEE® MX FUEL™ -jarjestelma on osa t&ta teknologista
. '5 ; muutosta. Jérjest(-?lr?éri suoritl'Jskyk}./, kéy.t.t('jaika jg .I.(estévyys VASTAAJISTA VASTAAJISTA VASTAAJISTA
vastaavat ammattikayton vaatimuksia. Tydkalut eivat tuota
kéyton aikana pakokaasupaastoja. Akkukayttdisyys vahentia kayttaa nykyisin uskoo, ettéd akkukayttdiset nakee selvia hyotyja siina, etta
my®s melua ja huoltotarvetta bensiinikéyttdisiin koneisiin akkukayttoisia tyokaluja jarjestelméat voivat korvata samaa akkua voi kayttaa eri
| verrattuna. tyossaan bensiinikayttodiset koneet tyOkaluissa
& / - Uudet MX FUEL™ REDLITHIUM™ FORGE™ -akut hyddyntavat

MILWAUKEER® litiumioniakkuteknologiaa ja ovat yhteensopivia
MX FUEL™ -jarjestelmén tydkalujen kanssa. Alykéas elektroniikka

optimoi akun ja ty6kalun yhteistoimintaa. Akkujen kestava VASTAAJAT KAN NA-I—I-AVAT SI I RTYM ISTA

w‘kee rakenne suojaa niitd putoamisen aiheuttamilta vaurioilta ja

SUPERCHARGER ﬂ% vedeltéd my0s vaativissa tybolosuhteissa. AKKU KAY-ITGISI I N RATKAISU I H I N

Integroitu ONE-KEY™-teknologia mahdollistaa tydkalujen
seurannan, kalustonhallinnan sek& kadonneiden tai varastettujen
tyokalujen etélukituksen. Nam& ominaisuudet parantavat
kaluston suojausta ja helpottavat sen hallintaa.

A
[Bocro il

21.  MILWAUKEE® construction user research, EMEA region
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93

VASTAAJISTA

kayttaa nykyisin akkukayttoisia
tyokaluja

787"

VASTAAJISTA

uskoo, etta akkukayttoiset
jarjestelmat voivat korvata
bensiinikayttoiset koneet

217

VASTAAJISTA

pitda ymparistohyotyja
térkeimpana ‘etuna

AKKUKAYTTOISTEN TYOKALUJEN KAYTTO

MILWAUKEE®-yhtién tutkimuksen
mukaan akkukayttdisia tydkaluja
kaytetaan laajasti rakennusalalla.
Akkukayttdisen kaluston osuus
kuitenkin vaihtelee: 13 % vastaajista
kayttaa pelkastaan akkukayttoisia
koneita ja tydkaluja. Vastaagjista 30
%:lla akkukayttdisen kaluston osuus on
75-100 % ja 26 %:lla 50-75 %.

Tulosten perusteella useimmat vastaajat
kayttavat akkukayttdisia tyokaluj
paivittdisessa tydssaan. Siirtyminen
akkukayttéon on edennyt pitkalle etenkin
murtovasaroissa ja laikkaleikkureissa.
Myds akkukayttoiset betonihiertimet ja
purkuvasarat yleistyvat.

AMMATTILAISTEN KAYTTOKOKEMUKSET

Rakennusalan ammattilaisten
kayttokokemukset akkutydkaluista
ovat padosin mydnteisia. Vastaajista
17 % arvioi kokemuksensa
erinomaisiksi ja 58 % hyviksi. Vain

15 % ei ole havainnut merkittavaa
eroa bensiinikayttdisiin vaihtoehtoihin
verrattuna. Vastaajista 78 % uskoo,
ettd akkukayttdiset jarjestelmat voivat

korvata bensiinikayttoiset koneet. Tulos
kertoo luottamuksesta akkuteknologian
tarjoamiin mahdollisuuksiin. Liséksi 93
% vastaajista pitaa akkukayttdisten
jarjestelmien kayttéa turvallisempana ja
terveydelle vahemman haitallisena kuin
bensiinikayttdisten koneiden kayttoa.

AKKUKAYTTOON SIIRTYMISEN SYYT

Ymparistohyddyt, turvallisuus ja
vahaisempi melu ovat keskeisi& syita
siirtya akkukayttoisiin tydkaluihin.
Vastaajista 21 % pitad ymparistdhyotyja
akkutyOkalujen tarkeimpana etuna
bensiinikayttdisiin vaihtoehtoihin
verrattuna. Tama kertoo alan kasvavasta
kiinnostuksesta ymparistdkysymyksiin.
Melun vahenemisen mainitsee 31,8 %
vastaajista. Hiljaisuus ja helppokayttdisyys
vaikuttavat hankintapaatoksiin erityisesti
silloin, kun tydskennelladn kohteissa,
joissa melua on rajoitettava. Vastaagjista
15 % pitaa tarkeimpéana etuna
turvallisuuden paranemista ja 16 %
terveyshydtyja. Liséksi 11 % mainitsee
tarkeimmaksi syyksi pitkalla aikavalilla
syntyvat kustannussaastot.

Myds tydn sujuvuus kannustaa
siirtymaan akkukayttéisiin ratkaisuihin.
Bensiinikayttdisia koneita joudutaan
kaynnistamaan tyopaivan aikana
toistuvasti, jopa kymmenen kertaa

tai useammin. Jos kone jatetdan
kayttokertojen valilla joutokaynnille,
polttoainetta kuluu turhaan ja paastot
lisdantyvat. Toistuva vetokaynnistys
kuormittaa kayttdjaa ja voi lisata
rasitusvammojen riskia. MX FUEL™
-tydkalut puolestaan kaynnistyvat
painikkeen painalluksella. Kayttaja
asettaa ladatun akun paikalleen ja voi
aloittaa tydn heti. Nain s&astyy aikaa,
mika parantaa tuottavuutta ja pienentaa
kayttokustannuksia.

VASTAAJISTA PITAA
KUSTANNUKSIA
SUURIMPANA
ESTEENA

az*

AKKUKAYTTOISEEN
KALUSTOON
SIIRTYMISEN
HAASTEET

Vaikka kokemukset akkukayttoisista ratkaisuista ovat
myodnteisia, kokonaan akkukayttbiseen kalustoon
siirtymiseen liittyy edelleen haasteita. Suurin este on hinta:
47 % vastaajista pitdd kustannuksia merkittavimpana
esteena. Kayttdajan ja akkukapasiteetin riittavyys
huolestuttaa 35 %:a vastaajista. Liséksi 19 % vastaajista
on huolissaan siita, ovatko akkukayttoiset koneet
suorituskyvyltaan bensiinikayttoisten veroisia.

Hankintahinta vaikuttaa ostopaatoksiin erityisesti pienissa
yrityksissa, joilla on rajallisesti varoja kalustohankintoihin.
Siirtyminen akkukayttiseen kalustoon voi helpottua,
kun akkuteknologia kehittyy ja ammattilaiset tunnistavat
paremmin pienempien kayttékustannusten tuomat
saastot. Pelkka hankintahintojen vertailu ei anna
kokonaiskuvaa kustannuksista. Bensiinikayttoisten
koneiden kaytdsta aiheutuu myds polttoaine- ja
huoltokuluja seka kayttokatkoihin liittyvia kustannuksia.
Naiden huomioiminen voi muuttaa arviota eri
vaihtoehtojen kannattavuudesta.

Esimerkiksi MX FUEL™ -laikkaleikkurin hankintahinta on
bensiinikayttoista vaihtoehtoa korkeampi, mutta hintaero
voi tasoittua kayton aikana.?? Vertailussa huomioidaan
polttoainekulut, sytytystulppien, suodattimien ja
kaasuttimen huoltokustannukset seka kayttokatkojen
vahenemisesta syntyvat saastét. Kun pienemmat
kayttdkustannukset ovat tasoittaneet hankintahintojen
eron, akkukayttdinen tydkalu voi tuoda lisda saastoja
jaliella olevan kayttéikansa aikana.

22. https://uk.milwaukeetool.eu/systems/mx-fuel/

VASTAAJISTA PITAA
ETUNA SITA, ETTA
SAMAA AKKUA

VOI KAYTTAA ERI
TYOKALUISSA

TULEVAT HANKINTA-
SUUNNITELMAT

Tutkimus kertoo rakennusalan ammattilaisten
kiinnostuksesta akkukayttoisiin ratkaisuihin. Vastaajista
72 % haluaa siirtya bensiinikayttoisista koneista
akkukayttoisiin, ja 40 % uskoo akkutytkalujen voivan
korvata bensiinikayttoiset tydkalut kokonaan. Suurin osa
vastaajista (568 %) aikoo kayttéda akkukayttoista kalustoa
nykyisten bensiinikayttdisten tyokalujensa rinnalla.

Tama viittaa siihen, etta siirtyminen tapahtuu vaiheittain.
Lisaksi 95 % vastaajista pitda etuna sita, ettd samaa
akkua voi kayttaa eri tyokaluissa. Tulos kertoo yhteiseen
akkujarjestelmaan perustuvien ratkaisujen kysynnasta.

Tulokset osoittavat, ettd rakennusalan ammattilaiset
suhtautuvat myonteisesti akkukayttaisiin ratkaisuihin.
Siirtymista tukevat ymparistohyddyt, turvallisuuden
paraneminen ja akkukayttdisten tydkalujen kehittyva
suorituskyky.

Kun hankintahinnan liséksi huomioidaan kaytonaikaiset
kustannukset, akkukayttdinen kalusto voi tuoda
merkittavia saastoja. Vertailulaskelman mukaan MX
FUEL™ -laikkaleikkurin vuotuiset sdastot ovat yli 240
euroa, murtovasaran 1 700 euroa ja valomaston 1 800
euroa bensiinikayttdisiin vaihtoehtoihin verrattuna.s
Polttoainekulujen lisaksi bensiinikayttoisissa koneissa
kustannuksia aiheuttavat huoltoa tai vaihtoa vaativat
osat, kuten sytytystulpat, polttoaine- ja ilmansuodattimet,
kaasuttimet, kayttoéhihnat ja kaynnistysnarut.
Kaksitahtimoottoreissa myos polttoaineen ja 6ljyn
sekoittamisesta aiheutuu kustannuksia. Virheellinen
seossuhde voi johtaa kalliisiin moottorivaurioihin.
Akkukayttdisissa koneissa naita polttomoottorin
huoltokustannuksia ja niihin liittyvia kayttokatkoja ei synny.
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KANSKA
RENTALIN
KOKEMUKSIA

MIRZA PALISLAMOVIC, TUOTEPAALLIKKO,
SKANSKA RENTAL, RUOTSI

SKANSKA ON YKSI MAAILMAN JOHTAVISTA RAKENNUS- JA
PROJEKTIKEHITYSPALVELUITA TARJOAVISTA YRITYKSISTA.
SKANSKAN RUOTSIN KONEVUOKRAUSTOIMINTA SKANSKA
RENTAL SIIRTYI KAYTTAMAAN MX FUEL™ -KONEITA
BETONITOISSA ONNISTUNEEN TYOMAATESTAUKSEN
JALKEEN.

“Akkukayttdisissa koneissa on monia etuja, kuten nopea
k&ynnistys. Kone kdynnistyy yhdelléd painalluksella, ja tyct
voi aloittaa heti.

Suosimme aina akkukayttdisid koneita. Ruotsin
vuokrausliketoiminnassa osa toimijjoista luottaa
Kuitenkin vahvasti perinteisiin ratkaisuihin ja epéilee
akkukayttdisten koneiden suorituskykyéa, kunnes kokeilee
niitd kdytdnndssé.

Testasimme ja kdytimme MX FUEL™ -koneita

noin kahden vuoden ajan ennen kuin otimme ne
valikoimaamme. Prosessin aikana selvitimme, miten
testit sujuivat, vastasivatko koneet vaatimuksia ja mita
asiakkaat niisté ajattelivat. Nyt olemme mielestani siiné
vaiheessa, etté asiakkaat ymmértavat akkukayttoisten
koneiden tarjoavan paremman suorituskyvyn.

Yksi suurimmista onnistumisistani on ollut saada
asiakkaat siirtyméaéan bensiinikdyttoisistd koneista
akkukayttoisiin MX FUEL™ -ratkaisuihin.

Skanskalle turvallisuus on aina ollut etusijalla. Jos
tuotteessa on parempia turvallisuusominaisuuksia, kuten
MX FUEL™ -koneiden AUTOSTOP™-toiminto, se on
tietenkin meille merkittéva etu.

/

Jos asiakkaamme voivat tydskennelld akkukayttoisilla
koneilla tuottavammin ja tehokkaammin, se hyédyttad
myd&s meita konevuokraamona. Tiimilldmme on
véhemmaén erilaisia koneita huollettavana, ja asiakkaat
voivat tehda tyén koneilla, joita ei aiemmin voitu kayttaéa
sisdtiloissa.

Asiakkaamme ymmartavét nyt akkukéyttoisten
koneiden hyddyt. Bensiinid ei tarvita, joten polttoaineen
sekoittamisesta, laikkymisesta tai varastointiin liittyvista
riskeista ei tarvitse huolehtia. Myds polttomoottorin
huoltokustannukset jaévét pois, ja koneilla voidaan
tybskennelld sisétiloissa. Olemme huomanneet,

ettd asiakkaat pitavéat todella paljon MX FUEL™
-betonihiertimistd. Heidén ei tarvitse huolehtia
virtajohdoista, ja he voivat luottaa siihen, etta tyb
saadaan valmiiksi.

Tavoitteenamme on korvata kaikki bensiinikéyttoiset
koneet akkukayttoisilld vuoteen 2027 mennessa. En
nde ongelmia siirtymisessé bensiinikdyttoisistd koneista
akkukayttoisiin,”
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AKKUKAYTTOISTEN
TYOKALUJEN EDUT

Nykyiset akkukayttoiset tyokalut ja koneet voivat tarjota bensiinikayttdisia vaihtoehtoja vastaavan tai jopa paremman
suorituskyvyn. Akkukayttoisiin tyokaluihin siirtymisella on my6s useita muita etuja:

YMPARISTOVAIKUTUSTEN VAHENTAMINEN

Hiilidioksidipaastojen vahentaminen auttaa hillitsemaan ilmastonmuutosta ja suojelemaan luonnon monimuotoisuutta.
MILWAUKEE®-yhtitn laskelman mukaan yhden MX FUEL™ -valomaston kayttd voi vahentaa suoria
hiilidioksidipaastoja yli 4 061 kg vuodessa polttomoottorikayttdiseen valomastoon verrattuna. Tamé havainnollistaa,
kuinka akkukayttoiseen kalustoon siirtyminen voi véahentaa rakennustydmaiden kaytonaikaisia paastoja.

PUHTAAMPI ILMA

Akkukayttoiset tydkalut eivat tuota kayton aikana pakokaasuja, mika vahentaa kayttgjien ja lahistolla olevien altistumista
pakokaasuille. Raportin laskelmien mukaan MX FUEL™ -laikkaleikkurin kayttd voi vahentéa suoria hiilidioksidipaastéja
yli 332 kg, murtovasaran yli 2 433 kg ja valomaston yli 4 061 kg vuodessa polttomoottorikayttdisiin vaihtoehtoihin
verrattuna.

TERVEELLISEMPI TYOYMPARISTO

Haitallisille pakokaasuille altistumisen valttaminen vahentaa hengitystieoireiden ja muiden terveyshaittojen riskid. MX
FUEL™ -tyokalut eivat tuota kaytdn aikana pakokaasuja, mika vahentda pakokaasuihin littyvia riskeja sisatiloissa,
kaivannoissa, tunneleissa ja muissa suljetuissa tiloissa, joissa bensiinikayttdisten koneiden pakokaasut voivat
aiheuttaa vaaratilanteita.
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VASTAAVA SUORITUSKYKY

Nykyaan akkukayttdiset tydkalut voivat tarjota bensiinikayttdisia vaihtoehtoja vastaavan tai jopa paremman
suorituskyvyn. Aktiivista COOL-CYCLE™-jaahdytysteknologiaa hyddyntavat MX FUEL™ FORGE™ -akut tarjoavat
pitkan kayttdajan ja nopean latauksen. MX FUEL™ FORGE™ 12,0 Ah -akku latautuu MX FUEL™ -pikalaturilla tayteen
65 minuutissa. Pitk& kayttdaika ja nopea lataus tukevat sujuvaa tydskentelya vaativien tydpéivien aikana.

VAHEMMAN MELUA

Akkutydkalujen melutaso voi olla yli 10 dB alhaisempi kuin vastaavien bensiinikayttdisten koneiden.2 Vahadisempi melu
on térkea etu erityisesti kaupunkiymparistdissa. Se helpottaa MX FUEL™ -tydkalujen kéyttda sairaaloiden, koulujen ja
asuinalueiden laheisyydessa, joissa melua on rajoitettava.

TURVALLISEMPI TYOSKENTELY

Akkukayttdiset tydkalut eivat edellyté polttoaineen varastointia tai kasittelya, joten niiden kayttéon ei lity
polttoainevuotojen tai polttoainepalojen riskid. Tietyissd MX FUEL™ -tyokaluissa on liséksi kayttajan turvallisuutta tukevia
ominaisuuksia, kuten AUTOSTOP™- ja RAPIDSTOP™-toiminnot. Tankkauksen tarpeen poistuminen vahentaa myos
polttoaineen ihokosketukseen ja polttoainehdyryjen hengittdmiseen liittyvié terveysriskeja.

23. International Institute of Noise Control Engineering, Comparative Noise Studies of Power Equipment, https://www.i-ince.org
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MX FUEL"™

-JARJESTELMA

AKKUKAYTTOISIA RATKAISUJA VAATIVIIN

RAKENNUSTOIHIN

MX FUEL™ on vaativiin rakennustoéihin suunniteltu jarjestelma, jonka koneissa ja ty6kaluissa voidaan

kayttaa samoja MX FUEL™ -akkuja. Sen keskeisia etuja ovat:

El KAYTONAIKAISIA PAKOKAASUPAASTOJA

MX FUEL™ -ty6kalut eivat tuota kayton aikana pakokaasuja.

MX FUEL™ -tyokaluilla voidaan tydskennelld kohteissa, joissa
bensiinikayttdisten koneiden kayttda rajoitetaan pakokaasujen
vuoksi. Tallaisia kayttokohteita ovat esimerkiksi sisétilojen
viimeistelyty6t, maanalaiset rakennustydt, sairaaloiden
kunnossapito ja koulujen saneeraukset. Akkukayttdiset tydkalut
toimivat ilman generaattoria, joten myds kaivoissa, kaivannoissa
ja muissa suljetuissa tiloissa voidaan tydskennella iiman tyékalun
tai generaattorin pakokaasupaastdja.
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MX FUEL™ -uppopumpulla voidaan poistaa vetté tulvineista
kaivannoista ja kellareista ilman tyéntekijoiden terveytta
vaarantavia pakokaasuja. MX FUEL™ 2” -kierteityskoneella
voidaan katkaista ja kierteittda putkia seké poistaa purseita.
Akkukayttoinen kierteityskone soveltuu sisétiloissa tehtaviin
putki- ja taloteknisiin asennuksiin. Se ei tuota pakokaasuija, joten
lisdilmanvaihtoa ei tarvita pakokaasujen poistamiseen.
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PUHTAAMPI TYOYMPARISTO

VAHEMMAN MELUA

1)

Hiljaisemman toiminnan ansiosta akkukayttéiset tydkalut soveltuvat kaupunkien rakennustyémaille.

MX FUEL™ -tyokalut tuottavat vdhemman melua kuin
bensiinikayttoiset vaihtoehdot, joten ne soveltuvat keskusta-
ja asuinalueille seka muihin melulle herkkiin kohteisiin.
Vahaisemman melun ansiosta t6ité voidaan tehda myods
ajankohtina, jolloin meluisampien koneiden kayttda rajoitetaan,
jos paikalliset melumaéaraykset ja sallitut tydajat sen sallivat.

MX FUEL™ -valomasto tuottaa akkukaytdssa jopa 20 000
lumenin ja verkkovirtakayt6ssa jopa 27 000 lumenin valovirran.

Valomastoa voidaan kayttaa akulla tai suoraan verkkovirralla
iiman generaattoria ja sen jatkuvaa kdyntidanta. Tama on
etu esimerkiksi yotydssa asuinalueiden 1aheisyydessa sekéa
pelastustehtavissa melulle herkissa kohteissa.

MX FUEL™ -reppupuhallin tuottaa jopa 30 N:n puhallusvoiman.
Bensiinikayttoisia vaihtoehtoja hiljaisempi toiminta mahdollistaa
tydbmaan siivousty6t vahaisemmalla meluhaitalla yritysten ja
asuinrakennusten laheisyydessa.

AUTOSTOP™- JA RAPIDSTOP™-TOIMINNOT

Turvatoiminnot auttavat sailyttamaan tyékalun hallinnan ja vahentamaan tapaturmariskia. @

Osassa MX FUEL™ -tyokaluista on takapotkusuoja, joka
pysayttaa pyorimislikkeen nopeasti takapotkun sattuessa.
Sahkoiset turvatoiminnot auttavat sailyttdmaan tydkalun
hallinnan ja vahentdmaan tapaturmariskia.

MX FUEL™ -laikkaleikkurin RAPIDSTOP™-laikkajarru pysayttaa
laikan alle kolmessa sekunnissa. MX FUEL™ -maantiivistajan

AUTOSTOP™-toiminto sammuttaa koneen automaattisesti, jos
se kaatuu. MX FUEL™ 150 mm -timanttiporakoneen patentoitu

kytkin ja AUTOSTOP™-toiminto auttavat estamaan koneen
hallitsemattoman kiertymisen, jos porakruunu juuttuu.

MX FUEL™ -viemarinavaajan RAPIDSTOP™-painike auttaa
ehkaisemaan vaijerin juuttumista ja suojaamaan seka kayttajaa
etté konetta.

ALHAISEMPI TARINATASO

Vahaisempi tarina auttaa vdhentdmaan kasitdrindsta aiheutuvien terveyshaittojen riskia.

MX FUEL™ -tyokalujen alhaisempi térindtaso voi pienentaa
pitkaikaisesta kasitarinélle altistumisesta aiheutuvia
terveysriskeja. Se voi myds parantaa tydskentelyn tarkkuutta ja
tybkalujen hallittavuutta vaativissa tehtavissa.

PAINIKEKAYNNISTYS

T

MX FUEL™ -murtovasara yhdistaa tehokkaan betonin
purkamisen alhaiseen tarindtasoon. Yhdella MX FUEL™
REDLITHIUM™ 6,0 Ah -akun latauksella voidaan murtaa

jopa kaksi tonnia betonia. Suorituskyky tukee tydskentelya
fyysisesti vaativissa purkutdissg, ja vahaisempi kasitarina auttaa
pienentdmaan tarindsta aiheutuvien terveyshaittojen riskia.

©
Tyo voidaan aloittaa heti ilman vetokaynnistysta tai moottorin lammittamista. Q

MX FUEL™ -tyokalut kéynnistyvat yhdella painalluksella

ja ovat heti kayttdvalmiita. Painikek&ynnistys poistaa
vetok8ynnistyksesta aiheutuvan fyysisen kuormituksen.
Konetta ei tarvitse pitda k&ynnissa tydvaiheiden valilla, joten
myds bensiinikayttdisten koneiden joutok&ynnista aiheutuva
polttoaineenkulutus jaa pois.

MX FUEL™ -tyokalut k&ynnistyvat luotettavasti yhdella
painalluksella. Nopea kaynnistys on etu esimerkiksi
pelastustehtavissa ja betonin purkutdissa. Tydkalut kaynnistyvat
myo6s pitkan séilytyksen jalkeen seké kylmissé ja muissa
vaativissa olosuhteissa, joissa bensiinimoottorin k&ynnistaminen
voi olla hankalaa.

VAHAISEMPI HUOLTOTARVE

i
Ei sytytystulppien, ilimansuodattimien tai kaasuttimien huoltotarvetta. Q

MX FUEL™ -tyokalut eivat edellyté bensiinimoottorille tyypillisia
madaraaikaishuoltoja, polttoainejarjestelman puhdistusta tai
huoltotoimia pitk&aikaista sailytysta varten.

TASAINEN SUORITUSKYKY

MX FUEL™ -tyokalujen hiiliharjattomat POWERSTATE™-moottorit
yhdistavat korkean suorituskyvyn vahaiseen huoltotarpeeseen.
Hiiliharjoja ei tarvitse vaihtaa, mika vahentda moottorin
huoltokustannuksia ja huollosta aiheutuvia kayttdkatkoja.

(@b
Akkuteknologia ja suojaelektroniikka tukevat tydkalujen suorituskykya.

MX FUEL™ FORGE™ -akut on suunniteltu vaativiin tydtehtaviin.
MX FUEL™ FORGE™ 8,0 Ah -akku on yhteensopiva aktiivisen
COOL-CYCLE™-jadhdytysteknologian kanssa. Yhteensopivaa
laturia kaytettédessé teknologia jadhdyttédd akkua latauksen
aikana, mik& nopeuttaa lataamista ja vahent&a tydskentelyn
keskeytyksia.

MX FUEL™ -tyokaluihin ja -akkuihin integroitu REDLINK PLUS™
-elektroniikka optimoi suorituskykya ja suojaa jarjestelmaa
ylikuormitukselta vaativissa kayttékohteissa. Se auttaa
sailyttamaan tasaisen tehon tyétehtévan alusta loppuun.
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ALYKAS

KALUSTON-
HALLINTA

ONE-KEY"-JARJESTELMALLA SUOJAAT,
HALLITSET JA SEURAAT KALUSTOA ETANA

MX FUEL™ -tyokalut ovat yhteensopivia ONE-KEY™-jarjestelmén kanssa. Jarjestelméan avulla ammattilaiset voivat hallita
kalustoaan, seurata tyokalujen sijaintia Bluetooth®-yhteisdverkoston avulla ja lukita kadonneen tai varastetun tyokalun etana.

N&ma ominaisuudet parantavat kaluston suojausta tyémailla.

Tybkaluvarkaudet aiheuttavat Isossa-Britanniassa toimiville ammattilaisille vuosittain kymmenien miljoonien puntien
menetykset. ONE-KEY™ kokoaa MX FUEL™ -ty6kalujen tiedot yhteen sovellukseen. Kéyttdja voi mukauttaa tyokalujen
asetuksia®, seurata niiden kayttoa ja tarkastella huoltohistoriaa. Jérjestelma helpottaa arvokkaan kaluston hallintaa ja

suojaamista seka auttaa vahentaméaa

e, 4
*Kaikigsa tuotteissa on seuranta- ja
suojaustoiminnot. Tyékalun asetuksia voi
mukauttaa vain osassa tuotteista.

Bluetooth®-sanamerkki ja -logot ovat
Bluetooth SIG, Inc:n omistamia rekisterdityja
tavaramerkkeja, joita TTI kayttaa lisenssilla.
Muut tavaramerkit ja kauppanimet ovat
omistajiensa omaisuutta.
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KOHTI

Bensiinikayttdisten rakennuskoneiden ja tydkalujen paastot
heikentavat kaupunkien ilmanlaatua ja aiheuttavat haittoja
terveydelle ja ympéristolle. Saatavilla on jo akkukayttdisia
vaihtoehtoja, jotka tarjoavat vastaavaa suorituskykya ilman
kaytonaikaisia pakokaasupaastoja.

PUHTAAMPIA
KAUPUNKEJA

PUHTAAMPI TYOYMPARISTO

Yritykset, urakoitsijat ja paattajat voivat edistdd muutosta
tukemalla siirtymista akkukayttéisiin koneisiin ja tydkaluihin.
Nain voidaan vahentaa pakokaasuille altistumista ja parantaa
tybympériston turvallisuutta.

PUHTAAMPI KAUPUNKIYMPARISTO EDELLYTTAA YHTEISIA TOIMIA:

B Saantelyn kehittaminen
Edistetaan séaantelya, joka vahentaa bensiinikayttdisten
koneiden ja tydkalujen paastoja kaupunkialueilla.

B Tietoisuuden lisddminen

Lisataan kayttajien tietoa akkukayttdisten tydkalujen
terveys- ja ympadristdhyddyista seka kaytanndn eduista
paivittaisessa tydssa.

Naill& toimilla voidaan vahentda kaupunkien iimansaasteita ja
asukkaille aiheutuvia terveyshaittoja seka parantaa kaupunkien
viihtyisyyttd. Muutosta puoltavat ympéristd- ja terveyshyotyjen
liséksi rakennusalan ammattilaisten ndkemykset: 92 %
tutkimukseen osallistuneista eurooppalaisista rakennusalan
tyéntekijoista haluaa siirtya akkukayttéisiin tydkaluihin.
Siirtymisté tukeva teknologia on jo laajasti saatavilla.

Rakennustydmailla voidaan jo kayttaa tydkaluja ja kalustoa, jotka
eivat tuota kaytdn aikana pakokaasupaastoja.

Siirtyminen alkaa tdméan péivan kone- ja tydkaluvalinnoista.
MILWAUKEE® on sitoutunut edistdmaén akkukayttdisten
ratkaisujen kayttoonottoa ja tarjoamaan rakennusalan
ammattilaisille tydkaluja, joilla voidaan vahentaa paastdja ja
parantaa elinymparistda kaupungeissa ja muilla asutuilla alueilla.

Tydmaiden péastdja vahentavien ratkaisujen kehittaminen
edellyttdd myds MILWAUKEE®-yhtién oman toiminnan
kehittdmista. Emoyhtid TTI on laatinut suunnitelman

kasvihuonekaasupaastdjensa vahentamiseksi.

B Toimialan muutoksen vauhdittaminen
Kannustetaan valmistajia panostamaan akkukayttdisten
koneiden ja tydkalujen kehittdmiseen ja tuotantoon.

B Latausmahdollisuuksien parantaminen
Kehitetaan latausinfrastruktuuria, joka tukee
akkukaytttisen kaluston laajempaa kayttddnottoa.

Tavoitteena on véhentéa vertailussa mukana olevien
toimipaikkojen Scope 1- ja Scope 2 -paastdja 60 % vuoden
2021 tasosta vuoteen 2030 mennessa.?* Naihin kuuluvat oman
toiminnan suorat paastdt sekd ostetun energian tuotannosta
aiheutuvat epasuorat paastot.

Vuoteen 2024 mennessa vertailussa mukana olevien
toimipaikkojen paastét olivat vahentyneet 15 %.
Paastdvahennystavoitetta tukevat muun muassa uusiutuvan
energian hankinta ja aurinkopaneelien asentaminen
tuotantolaitoksiin. Lisaksi suunnitteilla on toimia
ajoneuvokaluston p&astéjen vahentdmiseksi ja energian
talteenoton edistadmiseksi. TTI:n tavoitteena on myds, etta
vuoteen 2030 mennessa 90 % sen jatteista kasitelladn muulla
tavoin kuin sijoittamalla ne kaatopaikalle. Akkukayttoisten
ratkaisujen kehittdminen on osa tata kokonaisuutta. Tavoitteena
on vahentaa toiminnan ymparistovaikutuksia suorituskyvysta j
tuottavuudesta tinkimattéa.
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