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PIILEVA
TERVEYSRIS

HAASTEENA KAUPUNKIEN R
ILMANLAATU e

Haitalliset padstodt heikentavat kaupunkien ilmanlaatua. Likenteen paastoihin kiinnitetdan aiheellisesti paljon
huomiota.’ My6s viheralueiden hoidossa kaytettavat bensiinikayttdiset puutarhakoneet ja tydkalut seké kevyet
rakennuskoneet aiheuttavat paastoja, mutta ne jaavat usein vahemmalle huomiolle.

108 MILJOONAA
TONNIA KASVIHUONE-
KAASUPAASTOJA

SYNTYY EU:SSA VUOSITTAIN TIELIKENTEEN ULKOPUOLISISTA
LIIKKUVISTA KONEISTA, KUTEN BENSIINIKAYTTOISISTA
PUUTARHAKONEISTA.2

POLTTOAINEEN VARASTOINNIN
PIILOKUSTANNUKSET

Bensiinikayttoisiin koneisiin littyy kéytonaikaisten paastéjen
liséksi polttoaineen varastoinnista ja kasittelysta aiheutuvia
ymparisto- ja kustannusriskeja. Kemiallisia tekijoitéa koskeva
EU-direktiivi (98/24/EY) velvoittaa tydnantajia hallitsemaan
kasittelyyn liittyvia riskeja ja varautumaan vaaratilanteisiin.
Saantelysta huolimatta polttoainevuotojen riskia ei voida
poistaa kokonaan.®

Kaupungeissa tehdaan paivittain vineralueiden hoito- ja
ulkoalueiden kunnossapitotoita. Niissa kaytettavien
bensiinikayttdisten koneiden yhteenlasketut vaikutukset
ymparistoon ja terveyteen ovat merkittavia. Transport &
Environmentin arvion mukaan tielikenteen ulkopuolisista
likkuvista koneista, kuten ruohonleikkureista, lehtipuhaltimista
ja laikkaleikkureista, aiheutuu EU:ssa vuosittain 108 miljoonaa
tonnia kasvihuonekaasupaastoja hiilidioksidiekvivalentteina
laskettuna.?

Pienellakin polttoainevuodolla voi olla merkittavia
seurauksia. Jo yhden bensiinilitran on arvioitu

voivan pilata jopa miljoona litraa pohjavetta.’ EU:n
pohjavesimuodostumista 23 prosenttia on luokiteltu
kemialliselta tilaltaan huonoiksi. Tata taustaa vasten
polttoainevuotojen yhteisvaikutukset muodostavat vakavan
ymparistdriskin.2

Bensiinikayttdisten puutarhakoneiden on arvioitu tuottavan
huomattavia maaria pienhiukkasia (PM2,5) ja typpidioksidia
(NO,). Néille imansaasteille altistuminen voi heikentéé
terveytta, ja pienhiukkasille altistuminen on yhdistetty myds
keuhkosydpaan.3

Polttoainevuoto voi edellyttda pilaantuneen maa-

aineksen poistamista ja toimittamista asianmukaiseen
vastaanottopaikkaan. Merkittavasta ymparistovahingosta

on imoitettava toimivaltaiselle viranomaiselle, ja vahingosta
vastuussa oleva toiminnanharjoittaja voi joutua vastaamaan
korjaustoimien kustannuksista:'* Niiden suuruuteen vaikuttavat
muun muassa pilaantumisen laajuus, pohjavesivaikutukset ja
kohteen olosuhteet.

Monissa bensiinikayttdisissa puutarhakoneissa kaytetaan
kaksitahtimoottoria. Polttoaineen ja voiteludljyyn seoksen
seka epataydellisen palamisen vuoksi perinteisten
kaksitahtimoottorien hiilivetypaastott voivat olla suuremmat
kuin nelitahtimoottorien. Liikkuviin tydkoneisiin tarkoitettujen
polttomoottorien paastoja sdannelladn EU:ssa asetuksella
(EU) 2016/1628. Asetuksessa madritetaan paadstorajat eri
teholuokkien ja kayttétarkoitusten moottoreille. Se koskee
myds pienissa puutarhakoneissa kaytettavia moottoreita.®

Akkukayttdisiin koneisiin siirtyminen poistaa tarpeen
varastoida ja kasitella polttoainetta tydmaalla. Samalla
véltetdan polttoaineen varastointiin ja kasittelyyn liittyvat
vuotoriskit ja viranomaisvelvoitteet.

Riippumattomissa paastotesteissa yhden kaksitahtisen
bensiinikayttoisen lehtipuhaltimen hiilivetypaastét olivat
lahes 300-kertaiset ja hiilimonoksidipaastot 23-kertaiset
nykyaikaisen avolava-auton vastaaviin paastoinin verrattuna.®
Ultrapienten hiukkasten pitoisuudet olivat puolestaan jopa
54-kertaiset vilkkaaseen kaupunkiristeykseen verrattuna.”

'/, 1 700
1 h 2= KILOMETRIA

Viranomaisten mukaan ammattikdytt66n tarkoitetun bensiinikayttdisen
lehtipuhaltimen kaytt6é tunnin ajan tuottaa yhta paljon ilmanlaatua
heikentédvia paastéja kuin uudella henkiléautolla ajaminen yli 1 700
kilometria. Matka vastaa suunnilleen Amsterdamin ja Barcelonan

valista etaisyytta.?
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PAASTOJEN

AIHEUTTAMIEN
TERVEYSHAITTOJEN
KUSTANNUKSET

MITEN PAASTOT VAIKUTTAVAT TERVEYTEEN

Bensiinikayttoisten puutarhakoneiden paastdjen mahdollisia
terveysvaikutuksia ei pida aliarvioida. llmansaasteille altistuminen
on yhdistetty vakaviin hengityselimiston sairauksiin, kuten
astmaan, keuhkoahtaumatautiin (COPD) ja keuhkosydpaan,
seka sydan- ja verisuonitauteihin ja kognitiivisten toimintojen
heikkenemiseen.

My0s taloudelliset vaikutukset ovat huomattavia. Bruegelin
analyysin mukaan iimansaasteet aiheuttavat Euroopan unionille
vuosittain noin 600 miljardin euron taloudelliset menetykset, mika
vastaa neljaa prosenttia EU:n bruttokansantuotteesta. WHO:n
Euroopan aluetoimiston ja European Respiratory Societyn
mukaan pelkastaan hengityselinsairaudet aiheuttavat vuosittain yli
17 miljardin euron tuottavuusmenetykset. 16

Taloudellista taakkaa lisdavat terveydenhuollon kasvavat
kustannukset, sairauspoissaolot ja tyétehon heikkeneminen.

Ongelma korostuu kaupunkiympéristdissa, joissa kunnat ja
yksityiset urakoitsijat kayttavat sdénndllisesti bensiinikayttisia
puutarhakoneita esimerkiksi sairaaloiden ja koulujen
laheisyydessé sekéa keskustojen kavelyalueilla. Naissa
ymparistdissa myds koneiden aiheuttamat meluhaitat jaavat lian
usein vahalle huomiolle.

Viimeaikaisissa tutkimuksissa on havaittu huolestuttava

yhteys ilmansaasteille altistumisen ja kognitiivisten toimintojen
heikkenemisen valilla.'® Yhteys korostuu erityisesti kehittyvien
aivojen kohdalla. Laajempi tutkimusnayttd puolestaan osoittaa,
etta iimansaasteet ovat eri pualilla Eurooppaa johdonmukaisesti
yhteydessa lynyempééan elinajanodotteeseen.™

Paastoille altistuminen on huolenaihe myods rakennusalan
tyontekijoille. MILWAUKEE®-yhtién rakennusalan
turvallisuustutkimuksessa joka kolmas vastaaja (33 %)
kertoi altistuvansa bensiinikayttoisten tyokalujen haitallisille
pakokaasuille suurimman osan tyéviikosta.?° Vain 35

% vastaajista kertoi tuntevansa olonsa tydmaalla taysin
turvalliseksi.?!

KAUPUNGIT

SUUNTAA

KONKREETTISIA TOIMIA PAASTOJEN
VAHENTAMISEKSI JA ILMANLAADUN

PARANTAMISEKSI

Useat kaupungit ja alueet ovat ryhtyneet toimiin
bensiinikayttdisten koneiden paastdjen vahentéamiseksi.
Yhdysvalloissa Kalifornia edellyttda, etta useimmat

vuodesta 2024 alkaen valmistetut pienet tydkoneet,

kuten lehtipuhaltimet ja ruohonleikkurit, tayttavat
nollapéastdvaatimuksen.? Paatds osoittaa, miten séantelylla
voidaan vauhdittaa alan siirtymista akkukayttoisiin
vaihtoehtoihin.

Myds yli sata yhdysvaltalaista kuntaa on ottanut kayttéon
lehtipuhaltimia koskevia kieltoja tai rajoituksia.2® Taustalla
ovat muun muassa bensiinikayttdisten lehtipuhaltimien
aiheuttamat melu- ja iimanlaatuhaitat asuinalueilla. Toimet
voivat osaltaan edistaa hiljaisempien ja kdytdn aikana
pakokaasupéastottomien vaihtoehtojen kayttédnottoa.

Nama toimet osoittavat, etté bensiinikayttdisten koneiden
paastdjen ja melun vahentdmiseen kiinnitetéan yha
enemman huomiota kaupunkiymparistoissa. Lontoon,
Pariisin ja Berliinin vahapaastdiset vyohykkeet koskevat
nykyisin ajoneuvoliikennettd. Myds viheralueiden hoidossa
kaytettavien koneiden paastot on syyta ottaa huomioon
kaupunkien ilmanlaatua parannettaessa.

100

YHDYSVALTALAISTA KUNTAA ON
RAJOITTANUT LEHTIPUHALTIMIEN
KAYTTOA=3
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TOIMIALA
MUUTOKSESSA

SIIRTYMINEN AKKUKAYTTOISIIN
KONEISIIN

VIHERALUEIDEN HOITOON TARKOITETTUJEN KONEIDEN TARJONTA MUUTTUU NOPEASTI,
KUN YMPARISTO- JA TERVEYSVAIKUTUKSIIN KIINNITETAAN YHA ENEMMAN HUOMIOTA.

Suuret valmistajat ovat alkaneet siirtéa tarjontansa painopistetta Alan kehitys kertoo seka sdantelyn tiukentumisesta etta

bensiinikayttdisista koneista akkukayttoisiin vaihtoehtoihin. asiakkaiden muuttuvista mieltymyksisté. Kun tietoisuus

Honda on ilmoittanut lopettavansa bensiinikayttdisten bensiinikayttodisten koneiden ymparist6- ja terveysvaikutuksista

ruohonleikkureiden valmistuksen tietyilla markkinoilla.?” lisdantyy, vahapaastdisempien vaihtoehtojen kysynta kasvaa
sekd ammatti- etta kuluttajamarkkinoilla.

Paatds on merkittdva suunnanmuutos yhdelle alan

vakiintuneimmista toimijoista. Myos maatalouskonevalmistaja

John Deere on luopumassa tydnnettavista bensiinikayttoisista

ruohonleikkureista.2® Muutoksen taustalla ovat kysynnan

muuttuminen seké EU-maiden ja Yhdysvaltojen

paikallishallintojen uudet saantelyvaatimukset, jotka ohjaavat

siirtymista vahapaastoisempiin vaihtoehtoihin.

PUHTAAMPI TYOYMPARISTO

AMMATTILAISTEN
NAKEMYKSET

SIIRTYMINEN AKKUKAYTTOISIIN
RATKAISUIHIN

MILWAUKEE®-kyselyyn osallistui yli 2 000 ammattikayttajad Euroopasta, Lahi-idasta ja Afrikasta. Vastaajat tydskentelevat
muun muassa maatalouden, viheralueiden hoidon, metsatalouden ja kiinteistonhoidon parissa. Kysely kertoo, miten
akkukayttoiset puutarhakoneet ovat yleistyneet vastaajien tyossa.

VASTAAJIEN TOIMIALAT

MAATALOUS PIHA- JA PUUTARHANHOITO METSATALOUS
JA PUUNHOITO

KIINTEISTONHOITO VIHERRAKENNUS- PIHARAKENTAMINEN
PALVELUT

27. https://www.thedrive.com/news/honda-wont-sell-gasoline-mowers-in-the-us-anymore
28. https://www.servicedealer.co.uk/latest-news/john-deere-to-exit-walk-behind-rotary-mower-business
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0/ AMMATTILAISISTA
(o] kayttda nykyisin akkukayttoisia
tyokaluja tydssaan

AKKUKAYTTOISTEN RATKAISUJEN YLEISTYMINEN

Kyselyn perusteella akkukéayttdiset tydkalut ovat yleisia
vastaajien tydssé: 93 % kyselyyn osallistuneista kayttaa
vahintaan yhté akkukayttoista tydkalua. Kayton yleisyydessa
on kuitenkin huomattavia eroja koneryhmien valilla, erityisesti
viheralueiden hoidossa kaytettavissa koneissa.

Vain 13 % vastaajista on siirtynyt kokonaan akkukayttdiseen
kalustoon. Lahes kolmanneksella (30 %) akkukayttdiset tydkalut
muodostavat kuitenkin jo suurimman osan kalustosta.

Moottorisahojen ja ruohonleikkureiden kohdalla siirtyminen
akkukayttaisiin malleihin on ollut hitainta, silla moni
ammattilainen epardi vield luopua polttomoottorikayttdisista
koneista naissa vaativissa tydtehtavissa. Akkukayttoiset
pensasleikkurit ovat sen sijaan yleistyneet nopeasti: niiden
suorituskyky ja kayttdaika vastaavat hyvin kayttgjien tarpeisiin.

Tuoteryhmien véliset erot osoittavat, etta siirtyminen

O/ AMMATTILAISISTA
(o pitéé alhaisempaa melutasoa
tarkeimpana etuna

akkukayttoisiin koneisiin etenee eri tahtiin. Vaikka akkukayttoiset
ratkaisut ovat jo vakiintuneet joissakin tuoteryhmissa,
viheralueiden hoidon ammattilaiset tarvitsevat edelleen tietoa
niiden ominaisuuksista ja mahdollisuuksia kokeilla koneita
kaytanndssa.

Ammattilaisten kokemukset akkukayttdisista tydkaluista
ovat valtaosin myénteisia. Kolme neljasta vastaajasta (75 %)
arvioi kokemuksensa erinomaisiksi (17 %) tai hyviksi (58 %).
Vastaajista 14 % ei ole havainnut eroa akkukayttdisten ja
vastaavien bensiinikayttoisten koneiden valilla.

Vastaagjista 78 % uskoo, etté akkukayttdiset koneet voivat
korvata bensiinikayttdiset koneet. Tulos kertoo ammattilaisten
luottamuksesta akkuteknologian mahdollisuuksiin. Lisaksi

93 % vastaajista arvioi akkukayttdisten koneiden kayton
turvallisemmaksi ja terveydelle vahemméan haitalliseksi kuin
bensiinikayttoisten koneiden kayton.

VAHEMMAN MELUA, TURVALLISEMPI TYOYMPARISTO

Akkukayttdisten metsa- ja puutarhakoneiden yleisimmin mainittu
etu on alhaisempi melutaso. Léhes kolmannes vastaajista

(82 %) mainitsi sen tarkeimmaksi syyksi siirtyd akkukayttdisiin
koneisiin. Kyse ei ole vain kayttbmukavuudesta, vaan myds
tydterveydestd ja -turvallisuudesta.

Riippumattomien testien mukaan bensiinikayttdisten koneiden
melutaso voi ylittdd 100 dB(A)?° A-painotettua melutasoa
kaytetadn muun muassa tyd- ja ympéaristdmelun arvioinnissa.
Vertailun vuoksi 100 dB(A) vastaa lahteen mukaan lentoon
|&htevan suinkukoneen melua noin 300 metrin paassa.

Testatuista bensiinikayttoisista koneista neljan melutaso
ylitti selvasti Ison-Britannian tydsuojeluviranomaisen HSE:n
paivittaiselle melualtistukselle asettaman 87 dB(A):n raja-arvon.

Vertailussa akkukayttdiset vaintoehdot koettiin jopa kolme
kertaa hiljaisernmiksi. Yhdenkaan akkukayttdisen mallin
melutaso ei ylittdnyt 94 dB(A):ta, ja useissa malleissa se jéi alle
87 dB(A):n. Melutason aleneminen 10 dB(A):lla vastaa koetun
aanenvoimakkuuden likimaaraista puolittumista.

AKKUKAYTTOISTEN RATKAISUJEN

YLEISTYMINEN

Ympéristévaikutusten vahentdminen on noussut merkittavaksi syyksi siirtya akkukayttoisiin tydkaluihin. Kehitys on
linjassa tiukentuvan séantelyn ja kaupunkialueiden paasttjen vahentamista koskevien vaatimusten kanssa.

21%

16%

15%

11%

ympaéristohyoddyt

paremman turvallisuuden

terveyshyodyt

kustannussaastot
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AKKUKAYTTOON SIIRTYMISEN HAASTEET

Vaikka kokemukset akkukayttdisista
ratkaisuista ovat olleet padosin myonteisia,
taysin akkukayttdiseen kalustoon
siirtymiselle on edelleen esteita. Merkittavin
niisté on akkukayttdisen kaluston hinta: 47
% vastaajista piti sitd suurimpana esteena.
Kolmannes vastaajista on huolissaan
kayttdajan ja kapasiteetin riittvyydesta.
Lisaksi kaksi viidesta vastaajasta (40 %)
epéilee edelleen, ovatko akkukayttdiset
koneet suorituskyvyltdan bensiinikayttoisten
veroisia.

Bensiinin keskihinta EU:ssa on 1,71
euroa litralta. Bensiinikayttoisten
koneiden polttoainekustannukset ovat
laskelman mukaan noin 0,60-1,65 euroa
kayttotunnilta. Laskelmassa ei ole
huomioitu kaksitahtioljyn lisadmisesta

polttoaineeseen eika polttoaineen

varastoinnista aiheutuvia kustannuksia.

95

KOHTI AKKUKAYTTOISTA KALUSTOA

Akkukayttdisiin koneisiin siirtyminen
kiinnostaa ammattilaisia. Vastaajista 72 %
haluaa siirtya bensiinikayttdisista koneista
akkukayttoisiin, ja 40 % katsoo, ettéa

AMMATTILAISISTA
pitda kustannuksia suurimpana
esteend

AMMATTILAISISTA
nakee selvia hy6tyja akkujarjestelméassa,
jossa sama akku sopii useisiin tyékaluihin

Akkukayttoisten koneiden alkuinvestointi
on yleensa suurempi, mutta niiden
kokonaiskustannukset voivat jaada
polttomoottorikayttdisia koneita
pienemmiksi. Kayttokustannusten

ero on huomattava: akun lataaminen
maksaa vain murto-osan polttoaineesta.
Laskelmassa yritysasiakkaiden sahkdn
keskihinnaksi Euroopassa on oletettu
0,19 euroa kilowattitunnilta. Talla
oOletuksella akkukayttdisten koneiden
energiakustannukset ovat noin 0,10-0,60
euroa kayttétunniltta,

Kun my&s huoltokustannukset

otetaan huomioon, ero voi kasvaa
entisestdan. Akkukayttoisten tydkalujen
huoltotarve on yleensa vahaisempi

kuin polttomoottorikayttoisten
koneiden. Polttomoottorit edellyttavat
esimerkiksi Oljyn, sytytystulppien ja
polttoainejarjestelman saanndllista
huoltoa.s!

Alan analyysin mukaan ndma saastét voivat
pienentdd ammattikayttajien vuotuisia
kayttékustannuksia yli 90 %.

Kayttékustannuksissa saavutettavat

saastot voivat kattaa akkukayttoisen ja
bensiinikdyttdisen kaluston hankintahintojen
erotuksen 9-24 kuukaudessa kayttomaarasta

MILWAUKEE®
JOB SITE SOLUTIONS

Akkukayttoisten koneiden yleistymista edistavat
saantelyn lisdksi kaytannon tuote-esittelyt. MILWAUKEE®
Job Site Solutions (JSS) -tiimi jarjestaa esittelyja

eri puolilla Suomea. Niiss& ammattilaiset paasevat
kokeilemaan akkukayttdisia metsa- ja puutarhakoneita
seka arvioimaan niiden suorituskykya todellisissa
tybolosuhteissa.

riippuen.32 Akkuteknologia kehittyy nopeasti,

ja ammattikayttajat tunnistavat pitkan aikavalin
taloudelliset hyodyt entistda paremmin. Tama
voi madaltaa kynnysta siirtya akkukayttoéiseen

kalustoon.

JSS-tiimin esittelyissé viheralueiden rakentamisen ja
kunnossapidon ammattilaiset voivat keskustella suoraan
MILWAUKEE®-asiantuntijoiden kanssa. He voivat vertailla
koneiden kayttdaikoja ja selvittéad, miten siirtyminen
bensiinikayttdisesta kalustosta akkukayttéiseen voi
pienentad kaluston kokonaiskustannuksia.

akkukayttoisilla koneilla voidaan korvata
bensiinikayttdinen kalusto kokonaan.
Enemmistd (58 %) aikoo kayttaa
akkukayttoisia koneita nykyisen

bensiinikayttdisen kaluston rinnalla, mika
viittaa vaiheittaiseen siirtymiseen.

PYYDA TUOTE-ESITTELYA
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JORGE POISTI MADRIDISSA SUUREN MANNYN TALON
SISAPIHALTA. TYOSSA HAN KAYTTI MILWAUKEE®

M18 FUEL™ -KETJUSAHAA, JOSSA OLI 50 CM:N
TERALAIPPA.

JORGE, ARBOREA TREE SURGEONS
-YRITYKSEN OMISTAJA, MADRID, ESPANJA

“Kéytin kahdella akulla toimivaa MILWAUKEE® M18 Tehon hiipuminen kesken sahauksen voi olla vaarallista,

FUEL™ -ketjusahaa, jossa on takakahva ja 50 cm:n joten tehon on pysyttavé tasaisena. Téssé saha

terdlaippa. Saha on hyvin tasapainotettu. Alhaisemman onnistui erittéin hyvin, mika yllatti minut. Myés 60-70
melutason ansiosta tydryhméan kanssa oli helpompi cm3:n polttomoottorisahat saattavat hyytyd kovassa
kommunikoida, ja myds tériné oli vdhdisempad. Katetulla — kuormituksessa, mutta tdmén sahan teho séilyi

sisépihalla tybdskenneltdesséa oli kuitenkin erityisen tasaisena koko sahauksen ajan.” e —

tarkedd, ettei saha tuottanut pakokaasuja.

Sahassa riitti tehoa kaikkiin sahauksiin. Latvuksessa
Sahattiin halkaisijaltaan 40-60 cm:n oksia, ja saha
suoriutui niistd ongelmitta. Vdanté on ketjusahassa
erittéin téarkedd, jotta sahaus etenee tasaisesti.

Nykyiset akkukayttdiset koneet tarjoavat bensiinikayttdisiin koneisiin verrattavaa suorituskykya ja voivat

mittaustulostemme perusteella olla jopa niitd tehokkaampia. Akkukayttdisilla koneilla on myds monia muita etuja:

@B @®E®

YMPARISTOVAIKUTUKSET

Kaytonaikaisten pakokaasupaastojen vahentaminen auttaa pienentamaan
koneiden paikallisia ympéaristévaikutuksia.

PUHTAAMPI ILMA

Akkukayttdiset koneet eivat tuota kayton aikana pakokaasuja, mika parantaa tydskentelyalueen ilmanlaatua
kayttéjien ja muiden lahistélla olevien kannalta.

TERVEELLISEMPI TYOYMPARISTO

Haitallisille pakokaasuille altistumisen valttdminen vahentaa hengitystieoireiden ja muiden
terveyshaittojen riskia.

TEHOKAS SUORITUSKYKY

Akkukayttoiset koneet voivat tarjota bensiinikayttoisia koneita vastaavan tai jopa paremman suorituskyvyn.

VAHEMMAN MELUA

Akkukayttdisten koneiden melutaso voi olla yli 10 dB(A) alhaisempi kuin vastaavien bensiinikayttdisten
koneiden. Ero on erityisen merkittava kaupunkiympéristdssa. Melutason aleneminen 10 dB(A):lla vastaa koetun
aanenvoimakkuuden likimaaraista puolittumista ja voi vahentad melualtistusta.

TURVALLISEMPI TYOSKENTELY

Akkukayttoiset koneet eivat edellyté polttoaineen varastointia tai k&sittelya, joten niiden kayttoon ei liity
polttoainevuotojen tai polttoainepalojen riskid. Akut voidaan ladata sahkéverkosta. Bensiinin kaltaisten
syttyvien nesteiden kasittelyyn liittyy sen sijaan merkittavia turvallisuusriskeja ja tiukkoja viranomaisvaatimuksia.
Esimerkiksi EU:n kemiallisia tekijoita koskeva direktiivi (98/24/EY) velvoittaa tydnantajat arvioimaan vaarallisiin
aineisiin liittyvat riskit ja ryhtymaan tarvittaviin toimiin niiden hallitsemiseksi.
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MILWAUKEE®-
PUUTARHA-

KONEET

VIHERALUEIDEN HOITO UUDISTUU

MILWAUKEE® on ollut litiumioniakkuteknologian kehittdmisen
edellédkavija jo yli 20 vuoden ajan. Kehitystydn tuloksena
akkukayttoisten puutarhakoneiden teho ja kayttdaika ovat
parantuneet, ja nykyiset koneet tarjoavat ammattilaisille
varteenotettavan vaihtoehdon bensiinikayttdisille koneille.
MILWAUKEE® on yksi maailman johtavista vaativaan
ammattikayttéon tarkoitettujen puutarhakoneiden,
séhkotyokalujen, tarvikkeiden ja kasitydkalujen valmistajista.

Kattava M18 FUEL™ -puutarhakonevalikoima sisaltdd muun
muassa ruohonleikkureita, ruohotrimmereita, ketjusahoja,
pensasleikkureita, lehtipuhaltimia ja oksasahoja. M18™-
jarjestelmaan kuuluu myos vaihdettavilla sailioilla varustettu
M18™ SWITCH TANK™ -reppusumutin. Koneet on suunniteltu
vaativaan ammattikayttéon viherrakentamisessa ja viheralueiden
kunnossapidossa. Akkukayttdisyys vahentad melua, eiké
polttoainetta tarvitse varastoida.

MILWAUKEE®-puutarhakoneiden suunnittelussa painotetaan
tehoa, kayttdaikaa ja kestavyytta. M18 FUEL™ -jarjestelman
hiiliharjaton moottoriteknologia ja alykas akunhallinta auttavat
yllapitdmaan tasaista suorituskykya erilaisissa viheralueiden
hoito- ja kunnossapitotdissa.

Samoja vaihdettavia REDLITHIUM™-akkuja voidaan kayttaa
monissa vaativaan ammattik&yttoon tarkoitetuissa koneissa,
kuten ruohonleikkureissa ja ketjusahoissa. Yhtendinen
akkujérjestelma helpottaa kaluston hallintaa ja vahentda
polttoaineiden kasittelyyn sekd koneiden huoltoaikataulujen
hallintaan liittyvaa tyota.

MILWAUKEE® REDLITHIUM™ -akut on suunniteltu toimimaan
—20 °C:n ja +40 °C:n valisissa lampdtiloissa. Tama perustuu
akkukennojen, akkurakenteen ja REDLINK PLUS™ -elektroniikan
yhteistoimintaan. Elektroniikka ohjaa akun ja tydkalun vélista
tiedonsiirtoa ja auttaa optimoimaan jarjestelman suorituskykya.

Suuren kapasiteetin 8,0 Ah:n ja 12,0 Ah:n M18™ REDLITHIUM™
FORGE™ -akut on suunniteltu vaativiin, paljon tehoa edellyttaviin
tybtehtéviin. 12,0 Ah:n akku tuottaa jopa 50 % enemman
tehoa kuin M18™ HIGH OUTPUT™ 12,0 Ah -akku. Molemmat
akut latautuvat M18™ kaksipaikkaisella pikalaturilla 80 %:iin 35
minuutissa.3®

COOL-CYCLE™-jadhdytysteknologia jaahdyttaé akut nopeasti,
jolloin lataaminen voidaan aloittaa pian vaativankin kayton
jalkeen. Hiiliharjattomat POWERSTATE™-moottorit vahentavat
huollon tarvetta, ja akkukayttoiset koneet kayvat vastaavia
bensiinikayttdisia koneita hiljaisemmin. MILWAUKEE®-
puutarhakoneet sopivat siksi hyvin kaupunkiympéaristéihin

ja muihin kohteisiin, joissa melua pyritddn vahentamaan tai
bensiinikéayttoisten koneiden kayttda rajoitetaan. Samalla niiden
teho ja kayttdaika vastaavat ammattikayton vaatimuksia.

M18 FUEL™ QUIK-LOK™ -jarjestelman moottoriyksikkdon
voidaan kiinnittaa eri tyodtehtaviin sopivia lisdosia, kuten
oksasahapaa, pensasleikkuripda, trimmeripaa, harjatela tai
kumiharjatela. Yhdella moottoriyksikolld voidaan ndin tehda
monenlaisia t6ité. Vaihdettavat lisdosat vahentévét erillisten
koneiden ja sailytystilan tarvetta seka helpottavat siirtymista
tyétehtavasta toiseen.

SIIRRETTAVAT
VIRTALAHTEET
TYOMAALLE

MILWAUKEE® ROLL-ON™ 7 200 / 3 600 W 2,5 kWh
-virtalahde ratkaisee yhden viheralueiden hoidon
yleisimmist& haasteista: akkujen lataamisen kohteissa,
joissa verkkovirtaa ei ole saatavilla. Siirrettava
akkukayttoinen virtaldhde tuottaa

7 200 W:n huipputehon ja 3 600 W:n jatkuvan

tehon ilman kaytdnaikaisia pakokaasupaastdja tai
polttomoottorikayttdiselle generaattorille tyypillista
melua. Kolmen 16 A:n pistorasian avulla voidaan
ladata samanaikaisesti useita M18™-akkuja myds
verkkovirran ulottumattomissa.®*

Kestavat pyorat, teleskooppikahva ja IP54-luokiteltu
rakenne helpottavat virtalahteen kuljettamista ja
kayttda puistoissa, laajoilla kiinteistdalueilla ja muissa
vaativissa kohteissa. Lapivirtateknologian ansiosta
virtalahdetta voidaan ladata samalla, kun siitd otetaan
virtaa. ROLL-ON™ toimii siirrettavana latauspisteena
erityisesti ammattilaisille, jotka tydskentelevat lagjoilla
alueilla tai useissa kohteissa.

YKSI JARJESTELMA

AKKUKAYTTOISTA

. YLI1 32

M18 FUEL™ -KETJUSAHAT

M18 FUEL™ -PUHALTIMET

RATKAISUA

7 ’ :__;_*__ ..

M18 FUEL™ -PENSASLEIKKURIT

M18 FUEL™ TELESKOOPPISET -
KETJUSAHAT

M18™ SWITCH TANK™ -SUMUTIN
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TIE

ETEENPAIN

KOHTI PUHTAAMPIA KAUPUNKEJA

MILWAUKEE® tarjoaa kunnille,
urakoitsijoille ja viheralan ammattilaisille
ratkaisuja, jotka eivat tuota kaytdn aikana
pakokaasuja. Lisaksi yritys on sitoutunut
vahentdmaan oman toimintansa
kasvinuonekaasupaastoja.

MILWAUKEE® on osa TTl-konsernia,

joka on laatinut suunnitelman oman
toimintansa kasvihuonekaasupaastdjen
vahentamiseksi. TTl:n tavoitteena on
vahentad omasta toiminnasta aiheutuvia
suoria Scope 1 -paastoja ja ostetun
energian tuotannosta aiheutuvia epasuoria
Scope 2 -paastoja yhteensé 60 % vuoden
2021 tasosta vuoteen 2030 mennessé.
Vuoden 2021 vertailutasoon siséltyneiden
toimipaikkojen paastét olivat vahentyneet
15 % vuoteen 2024 mennessa.

Tavoitetta edistetdan muun muassa
hankkimalla uusiutuvilla energialéhteilla
tuotettua energiaa ja asentamalla
aurinkopaneeleita tuotantolaitoksiin.
Lisaksi TTI suunnittelee toimia
ajoneuvokaluston paastdjen
vahentamiseksi ja energian ottamiseksi
talteen toimipaikoissa. TTI on myo6s
asettanut tavoitteekseen ohjata 90 %
jatteistaan muualle kuin kaatopaikoille
vuoteen 2030 mennessé.

MILWAUKEE® on sitoutunut kehittdmaan
akkukayttoisia koneita, joiden

avulla kunnossapidon ammattilaiset
voivat vahentaa kaytdnaikaisia
pakokaasupaastoja ja vastata samalla
tyodn teho- ja tuottavuusvaatimuksiin.

Tassé raportissa esitetyt tiedot osoittavat,
ettd bensiinikayttoiset puutarhakoneet
ovat merkittava ilmansaasteiden lahde
kaupunki- ja esikaupunkialueilla. Niiden
paastailla voi olla vakavia vaikutuksia
ihmisten terveyteen ja ympéaristoon.
Akkukayttdiset vaihtoehdot voivat

tarjota vastaavan suorituskyvyn ilman
kaytonaikaisia pakokaasupaastoja.

Kaupunkien, yritysten ja paattajien on
arvioitava, jatketaanko bensiinikayttdisten
koneiden kayttda entiseen tapaan vai

siirrytaanko akkukayttdisiin vaihtoehtoihin.

Akkukayttédn siirtyminen voi vahentaa
paikallisia pakokaasupaastojd, melua ja
polttoaineen kasittelyyn liittyvia riskeja
seka tukea tehokasta tydskentelya.

KEINOJA MUUTOKSEN EDISTAMISEEN:

B KEHITETAAN AKKUKAYTTOISIA
VAIHTOEHTOJA

B KEHITETAAN SAANTELYA

Kaupungeissa voidaan harkita nollapaastévydhykkeiden
perustamista ja rajoittaa bensiinikayttdisten koneiden
kayttoa tietyilla alueilla.

Valmistajat voivat nopeuttaa siirtymista akkukayttdisiin
koneisiin panostamalla niiden kehittdmiseen ja

e e tuotantoon.
H LISATAAN TIETOISUUTTA

o o . H INVESTOIDAAN INFRASTRUKTUURIIN
Kerrotaan kayttgjille akkukayttdisten koneiden terveys-

ja ympéristéhyddyisté, kdytdnndn eduista seké pitkan
aikavalin kustannusséaastdistd. Akkukayttoisen kaluston
liséhinta voi maksaa itsensé takaisin 9-24 kuukaudessa
kayttomaarasta riippuen.

Riittava latausinfrastruktuuri tukee akkukayttdisten
koneiden laajamittaista kayttdonottoa.

BE TESTATAAN SUORITUSKYKYA KAYTANNOSSA

Akkukayttoiseen kalustoon siirtymista harkitsevat yritykset voivat MILWAUKEE® Job Site Solutions (JSS) -timin tuella kokeilla
puutarhakoneita todellisissa tydolosuhteissa. Kaytannon kokeilu auttaa arvioimaan koneiden suorituskykya ja melutasoa
seka toteamaan, etteivat ne tuota kaytdn aikana pakokaasuja. Samalla yritykset saavat asiantuntijoilta tietoa siité, millaisia
kustannushyétyja siirtyminen voisi tuoda niiden omaan toimintaan.

SKANNAA QR-KOODI JA
VARAA TUOTE-ESITTELY
PAIKALLISELTA
JSS-TIIMILTA

VOIMME YHDESSA VAHENTAA KAUPUNKIEN ILMANSAASTEITA JA TEHDA
KAUPUNKIYMPARISTOISTA TERVEELLISEMPIA JA VIIHTYISAMPIA ASUKKAILLE.

Siirtyminen akkukayttoisiin vaihtoehtoihin on perusteltua
ymparistdn ja ihmisten terveyden kannalta, ja silla on vahvaa
kannatusta myos kyselyyn vastanneiden ammattilaisten
keskuudessa.

TyOkalujen ja koneiden pakokaasupaastdja voidaan vahentaa jo
nykyisilla kalustovalinnoilla. MILWAUKEE® tukee akkukayttdédn
siirtymista tarjoamalla ammattilaisille koneita, jotka eivéat tuota
kayton aikana pakokaasuja.

PUHTAAMPI ILMA ALKAA
KALUSTOVALINNOISTA
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